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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Es sind Entgratwerkzeuge mit starren Schnei- 
den bekannt, mit deren Hilfe die Grate an Formteilen 
entfernt werden konnen. Diese Werkzeuge werden mit 
einer einstellbaren AndrOckkraft an das zu bearbeitende 
Werkstuck angedruckt. Hierbei besteht jedoch in der 
Praxis das Problem, daB der Grat nur teilweise entfernt 
werden kann, Oder daB beim Entgraten nicht nur der 
Grat selbst beseitigt wird, sondern das Werkzeug auch 
in die Oberflache des Werkstuckes eingreift. 
[0003] Des weiteren sind rotierende Werkzeuge in 
Form von EntgratbOrsten bekannt, deren Borsten aus 
Metall bestehen und die so eingespannt sind, daB sie 
im Betrieb ihre Form nicht Oder praktisch nicht veran- 
dern. Beim Entgraten von Kunststoff- Oder Gummiteilen 
ist jedoch die Werkstuckoberflache ebenfails der Gefahr 
einer Beschadigung ausgesetzt, da das Material des 
WerkstOcks erheblich weicher ist als das des Werkzeu- 
ges und bei einem Eingriff des Werkzeuges in die Ober- 
flache des Werkstuckes Material abgenommen wird. 
[0004] Ferner sind (aus der DE 44 45 592 A1 ) rotie- 
rende Werkzeuge bekannt, die ein kontinuierliches Me- 
talldrahtseil verwenden, dessen Enden miteinanderver- 
bunden sind und das in Umfangsrichtung bzw konzen- 
trisch zur Rotationsachse des Werkzeuges eine Viel- 
zahl von achsparallelen Abschnitten aufweist, die den 
AuBenumfang des Werkzeugs darstellen. Das Metall- 
drehteil ist urn Halter geschlungen und die einzelnen 
Drahtseilabschnitte sind so an den Haltern festgelegt, 
daB sie in radialer Richtung nachgiebig sind, so daB sie 
sich aufgrund der Fliehkraft im Rotationsbetrieb nach 
auBen ausbauchen und einen ela-stischen Druck gegen 
die Werkstuckoberflache ausuben. Ein derartiges Werk- 
zeug fuhrt in der Praxis zu Problemen, weil bei der Be- 
arbeitung komplizierterer Konturen das Metallseil je 
nach Werkstoff und Form des Werkstuckes die Werk- 
stuckoberflache angreift und beschadigt, weil die Stand- 
zeiten bedingt durch die Reibung des Seiles an den Hal- 
tern und Seilfuhrungsrollen extrem kurz sind, das Me- 
tallseil deshalb haufig ausgewechselt und demzufolge 
der automatische ArbeitsprozeB unterbrochen werden 
muB, und weil die aufgrund der Halterschmierung vom 
Seil mitgefuhrten Schmierpartikel am Werkstuck uner- 
wunscht sind und vermieden werden mussen. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine rotierende 
Vorrichtung der gattungsgemaBen Art so auszugestal- 
ten, daB das Werkzeug auch komplizierte Formen von 
Konturen und Graten an Werkstuckoberflachen pro- 
blemlos bearbeiten kann, einen einfachen Aufbau hat, 
und eine hohe Standzeit besitzt. 
[0006] GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe mit 
einer Vorrichtung der gattungsgemaBen Art gelost, die 
soausgebildet ist, daB ein oberer und ein unterer Trager 
am Schaft befestigt sind, die Werkzeugelemente aus 
einzelnen Filamenten, Faden Oder dergl. bzw. Bundeln 



hiervon bestehen, deren Enden im oberen und unteren 
Trager befestigt sind, und daB zwischen oberem und un- 
terem Trager eine Federanordnung konzentrisch zum 
Schaft angeordnet ist. Die erfindungsgemaBe Vorrich- 
5 tung kann in Verbindung mit einem motorisch angetrie- 
benen Handgerat, wie z.B. einer Bohrmaschine, betrie- 
ben werden, sie kann jedoch auch an einen Roboterkopf 
angesetzt werden, der in vorprogrammierter Weise 
selbsttatig das jeweils zu bearbeitende Werkstuck ent- 
gratet. 

[0007] Die Werkzeugelemente, die aus einzelnen Fa- 
den, Schnuren Oder dergl. bzw. Bundeln hiervon beste- 
hen, sind vorzugsweise Filamente, die einzeln Oder in 
Bundeln am oberen und am unteren Trager befestigt 
sind. ZweckmaBigerweise sind die Enden der Faden 
bzw. Filamente an den Tragern eingespannt. Bei einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die 
Enden der Faden bzw. Filamente zwischen Tragerkor- 
per und einem diesen ubergreif enden deckelartigen Ab- 
schluB eingeklemmt, so daB durch das unter Druck er- 
folgende Aufsetzen des Deckels die Gesamtheit der En- 
den der Faden oder Filamente festgelegt wird. 
[0008] Bei einer abgeanderten Ausfuhrungsform der 
Erfindung weisen der obere und der untere Trager auf 
ihrer Umfangsflache jeweils radial nach auBen gerich- 
tete Ansatze auf, die so ausgebildet sind, daB sie die 
Faden bzw. Fadenbundel aufnehmen. Diese Ansatze 
sind beispielsweise in die Umfangsflache der Trager 
eingeschraubte Schraubbolzen, die an ihrem auBeren 
Ende Umfangsrillen, Schraubkopfe oder dergl. aufwei- 
sen, in denen die Faden bzw. Fadenbundel aufgenom- 
men werden. Die Faden konnen fortlaufend urn die Auf- 
nahmerillen als Endlos-Faden oder in Schleifen gefuhrt 
sein, sie konnen Fadenringe sein, die zwischen jeweils 
einem oberen und einem unteren Trager gespannt sind, 
oder dergl. Urn die Faden bzw. Fadenbundel in den Auf- 
nahmen der Trager festzuhalten bzw. festzuklemmen, 
wird jeweils ein deckelartiger AbschluB auf den oberen 
und den unteren Trager aufgesetzt, derart, daB der f reie 
Deckelrand Elemente aufweisen, die durch den Druck 
des Deckels auf den Trager retiert bzw. festgeklemmt 
werden, so daB die Raden ihre Position an den Tragern 
im Betrieb nicht verlassen konnen. Diese Elemente sind 
beispielsweise ORingdichtungen. Auc h bei dieser 
Ausfuhrungsform ist eine Federanordnung vorgeseh en, 
um die Trager gegeneinander vorzuspannen. 
[0009] Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird 
erreicht, daB die Werkzeugelemente in Form von Faden 
und Filamenten, beispielsweise in Form von Kunststoff- 
Schnuren oder auch Metallfaden auf besonders einfa- 
che und zweckmaBige Weise ausgewechselt werden 
konnen, weil die Enden der einzelnen Faden bzw. Fila- 
mente nur ein- und ausgeklemmt werden brauchen oder 
mit den oberen und unteren Tragern zusammen als eine 
Einheit eingesetzt und durch die deckelartigen oberen 
und unteren Abschlusse festgelegt werden. Die Lange 
der Faden bzw. Filamente ist dabei groBer gewahlt als 
der Abstand zwischen dem oberen und dem unteren 
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Trager, so daG die Faden bzw. Filamente im mittleren 
Bereich radial nach auGen gewdlbt sind. Das AusmaG 
dieser Wolbung kann je nach den Bedurfnissen der 
praktischen Anwendung und in Abhangigkeit von den 
Erfordernissen des Entgratens in Verbindung mit den 
Materialien des Werkstuckes eingestellt werden bzw. 
sich selbsttatig bei der Rotation des Werkzeuges ein- 
stellen. Dies geschieht dadurch, daG zwischen oberem 
und unterem Trager eine Federanordnung, z.B. eine 
Wendelfeder eingesetzt wird, dieals Druckfeder ausge- 
bildet im Ruhezustand den maximalen Abstand zwi- 
schen oberem und unterem Trager festlegt, bei einer 
Rotation jedoch aufgrund der Fliehkraftwirkung die Fa- 
den bzw. Filamente in radialer Richtung nach auGen ge- 
druckt werden, so daG dadurch die bewegliche Einspan- 
nung, z.B. am unteren Trager den Abstand zwischen 
oberem und unterem Trager zu verkurzen versucht und 
die Wendelfeder komprimiert wird, das AusmaG der 
Ausbauchung somit drehzahlabhangig ist. 
[0010] Die Vorrichtung nach der Erfindung arbeitet 
somit in sehr einfacher und effektiver Weise, ist beson- 
ders wirtschaftlich, ergibt eine extrem gleichmaGige und 
schonende Bearbeitung des Werkstuckes, eine hohe 
Standzeit der Werkzeugelemente und eine Anpassung 
an unterschiedliche Entgratprobleme bzw. zu entgra- 
tende Kunststoff- und Gummiformteile. Insbesondere 
eignet sich eine derartige Vorrichtung fur eine automa- 
tische Entgratungan Roboter-Stationen. Werkzeug und 
Werkstuck sind relativ zueinander einstellbar angeord- 
net. 

[0011] Nachstehend wird die Erfindung in Verbindung 
mit der Zeichnung anhand zweier Ausf uhrungsbeispiele 
erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Seitenansicht einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung sgemaGen 
Vorrichtung, 

Fig. 2 eine andere Ausfuhrungsform der Erfindung 
in Seitenansicht, und 

Fig. 4 eine Aufsicht auf den Trager nach Fig. 2. 

[0012] Ein z.B. durch einen nicht dargestelften Spin- 
delantrieb in Rotation versetzbarer Schaft 1 nimmt in 
seinem oberen Bereich einen oberen Trager 2 und in 
seinem unteren Bereich einen unteren Trager 3 auf. Der 
untere Trager 3 ist auf dem Schaft 1 hohenbeweglich 
angeordnet und nach unten durch eine Kontermutter 4 
festgelegt. Zwischen oberem Trager 2 und unterem Tra- 
ger 3 sind Werkzeugelemente 5, 6 in Form von Faden, 
Filamenten, Schnuren oderdgl. gespannt. Der Abstand 
der beiden Trager 2 und 3 wird durch eine am Schaft 1 
festgelegte Wendelfeder 7 bestimmt, die den unteren 
Trager 3, der durch die Kontermutter 4 festgelegt ist, 
nach unten druckt. Die Faden, Filamente oder dgl. 5, 6 
sind mit ihren oberen Enden 8, 9 im oberen Trager 2, 
die entgegengesetzten Enden 10, 11 im unteren Trager 



3 befestigt, und zwar einzeln Oder bundelweise. Die Fi- 
lamente sind hierzu beispielsweise mit ihren Enden 8, 
9 sowie 10, 11 am AuGenumfang des Tragerkorpers 13 
festgelegt und werden durch Aufsetzen des jeweiligen 
s Deckels 14, 16 festgeklemmt. Die Feder 7 ist an dem 
beweglichen Ende auf einen Schaftkopf 1 2 auf ge-setzt 
und daran befestigt. Der Kopf 1 2 ist mit dem unteren 
Trager 3 verbunden und beide sind gemeinsam auf dem 
Schaft 1 gefuhrt Durch Anderung der Drehzahl des 
io Schaftes 1 wird die auf die Werkzeugelemente 5, 6 aus- 
geubte Fliehkraft verandert. In Abhangigkeit davon wird 
der bewegliche untere Trager 3 auf dem Schacht 1 nach 
oben Oder nach unten bewegt. Dieser Bewegung wirkt 
die Federkraft der Feder 7 entgegen. 
15 [0013] Mit 17 ist die Drehrichtung des rotierenden 
Schaftes 1 , mit 1 8 die radiale Bewegung der Werkzeug- 
elemente 5, 6 und mit 1 9 die axiale Bewegung der Feder 
7 sowie des unteren Tragers 3 und damit die Ausbau- 
chung der Werkzeugelemente 5, 6 angedeutet. 
[0014] Die Ausfuhrungsform nach den Figuren 2 und 
3 zeigt einen oberen Trager 20 und einen unteren Tra- 
ger 21 mit jeweils einer Mehrzahl von in Umfangsrich- 
tung versetzten, radial nach auGen uber den Trager 20 
bzw. 21 vorstehenden Ansatzen 23, z.B. Schraubbol- 
zen, die uber Schafte 22 mit dem betreffenden Trager 
verschraubt sind. Den Tragem 20, 21 ist jeweils ein Ab- 
schluGdeckel 24, 24' zugeordnet, dessen Umfangsrand 
25, 25' am freien Ende eine Dichtung 26, 26', z.B. einen 
O-Ring aufnimmt, der uber eine Klemmvorrichtung 27, 
27' einen Druck auf die in den Ansatzen 22 gefuhrten 
Faden 5, 6 ausubt. Eine weitere Spannvorrichtung 28, 
28' ist auf der entgegengesetzten Seite des jeweiligen 
Tragers 20, 21 auf dem Schaft 29 vorgesehen. Zwi- 
schen den beiden Spannvorrichtungen 28, 28' ist eine 
Druckfeder 30 gespannt, die die Trager 20, 21 ausein- 
ander druckt und die Faden 5, 6 gespannt halt. Bei Ro- 
tation der Vorrichtung bewirkt die Fliehkraft eine Aus- 
bauchung der Faden 5, 6 (wie in Fig. 1 gezeigt), und 
damit eine Relativbewegung des einen Tragers gegen 
den anderen, wobei gleichzeitig die Druckfeder 30 kom- 
primiert wird. 

[0015] Faden 5, 6 sind hierbei z.B. in Rillen der An- 
satze 23 positioniert. Sie konnen fortlaufend von einem 
oberen Ansatz zu einem unteren Ansatz (einzeln oder 
in Bundeln), dann zum in Umfangsrichtung nachsten 
oberen Ansatz usw., oder jeweils nur zwischen oberen 
und unteren, einander zugeordneten Ansatzen gefuhrt 
sein, Oder in einem beliebigen anderen Schema gewik- 
kelt sein. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Entgraten von Werkstucken, ins- 
55 besondere Formteilen oder GieGteilen aus Kunst- 
stoff, Gummi oderdgl. Material, mit einem drehba- 
ren Schaft und in Achsrichtung koaxial zur 
Schaftachse verlaufenden, linienformigen, relativ 
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zum Schaft festgelegten Werkzeugelementen, die 
sich bei rotierendem Schaft in radialer Richtung un- 
ter Einwirkung der Fliehkraft ausbauchen konnen, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Schaft (1) ein 
oberer und ein unterer Trager (2, 3) befestigt sind, $ 
die Werkzeugelemente (5, 6) aus einzelnen Faden 
bzw. Fadenbundeln bestehen, deren Enden (8, 9, 
1 0, 1 1 ) im oberen und unteren Trager (2, 3) befestigt 
sind, und zwischen oberem und unterem Trager (2, 
3) eine Federanordnung (7) konzentrisch zum 10 
Schaft (1) angeordnet ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Werkzeugelemente (5, 6) Fila- 
mente, Faden, SchnOre Oder dergl. nachgiebige 
bzw. auslenkbare Elemente sind, die einzeln oder 
in BOndeln am oberen und unteren Trager (2, 3) be- 
festigt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Enden der Faden bzw. Fila- 
mente (5, 6) an den Tragern (2, 3) eingeklemmt 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Enden (8, 9, 10, 11) der Faden 
bzw. Filamente (5, 6) zwischen Tragerkorper (13, 
15) und diesem ubergreifenden deckelartigen Ab- 
schluB (14, 16) eingeklemmt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 4, da- 
durch gekennzeichnet, daBdem oberen bzw. unte- 
ren Trager (2 oder 3) eine Kontermutter (4) zuge- 
ordnet ist, die auf dem Schaft (1 ) einstellbar ange- 
ordnet ist und die den maximalen Abstand zwischen 
oberem und unterem Trager (2, 3) festlegt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oberen und unteren Trager (20, 
21) auf ihrer Umfangsflache radial nach auBen ge- 
richtete Ansatze (22) aufweisen, die zur Aufnahme 
der Faden bzw. FadenbOndel (5, 6) ausgebildet 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ansatze (22) in Bohrungen der 
Umfangsflache der Trager (20, 21 ) eingeschraubte 
Schraubbolzen sind, die zur Aufnahme der Faden 
bzw. FadenbOndel ausgebildete Vorkehrungen 
(23), z.B. Rillen, Schraubkopfe oder dergl. aufwei- 
sen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein im unteren und oberen Be- 
reich des Schaftes (1) angeordneter deckelartiger 
AbschluB am freien Umfangsende eine Ringdich- 
tung, z.B. eine O-Ringdichtung aufweist, die so an- 
geordnet ist, daB sie sich gegen die urn die Ansatze 



geschlungenen Faden bzw. FadenbOndel unter 
Druck legt und die Faden bzw. FadenbOndel im Be- 
trieb festlegt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 - 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der obere und der un- 
tere deckelartige AbschluB durch Kontermuttern 
festgelegt und damit die O-Ringe gegen die Faden 
bzw. FadenbOndel gedruckt werden. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 - 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest einer der 
Trager auf dem Schaft hohenbeweglich angeordnet 
ist und durch Kontermutter und Stellschraube nach 

is auBen auf dem Schaft begrenzt ist. 



Claims 

20 1. Apparatus for deburring workpieces, in particular 
moulded parts or castings of plastics, rubber or the 
like material, comprising a rotatable shaft and linear 
tool elements which extend in the axial direction co- 
axially with respect to the axis of the shaft and which 
25 ate secured relative to the shaft and which, when 
the shaft rotates, can bulge out in a radial direction 
under the effect of centrifugal force, characterised 
in that an upper and a lower carrier (2, 3) are se- 
cured to the shaft (1 ), the tool elements (5, 6) com- 
30 prise individual threads or thread bundles whose 
ends (8, 9, 1 0, 1 1 ) are secured in the upper and low- 
er carriers (2, 3), and a spring arrangement (7) is 
arranged concentrically with respect to the shaft (1 ) 
between the upper and lower carriers (2, 3). 

35 

2. Apparatus according to claim 1 characterised in that 
the tool elements (5, 6) are filaments, threads, cords 
or the like flexible or deflectable elements which are 
secured individually or in bundles to the upper and 
40 lower carriers (2, 3). 



3. Apparatus according to claim 1 or claim 2 charac- 
terised in that the ends of the threads or filaments 
(5, 6) are clamped in position on the carriers (2, 3). 

45 

4. Apparatus according to claim 3 characterised in that 
the ends (8, 9, 10, 11) of the threads or filaments 
(5, 6) are clamped in position between a carrier 
body (13, 15) and a cover-like closure (14, 16) 

50 which engages thereover. 

5. Apparatus according to one of claims 1 to 4 char- 
acterised in that associated with the upper and the 
lower carrier (2 or 3) respectively is a lock nut (4) 

55 which is arranged adjustably on the shaft (1) and 
which fixes the maximum spacing between the up- 
per and lower carriers (2, 3). 
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fils, cordons ou demerits analogues pouvant ftechir 
elastiquement ou pouvant §tre d6vi6s qui sont fix6s 
individuellement ou en faisceauxaux support sup6- 
rieur et support inferieur (2, 3). 

5 

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caracte- 
ris6 en ce que les extremes des fils ou filaments 
(5, 6) sont bloqu6es sur les supports (2, 3). 

10 4. Dispositif suivant la revendication 3, caracterisS en 
ce que les extr6mit6s (8, 9, 10, 11) des fils ou fila- 
ments (5, 6) sont bloquSes entre un corps de sup- 
port (13, 15) et un 6l6ment de serrage (14, 16) en 
forme de couvercle recouvrant celui-ci. 

15 

5. Dispositif suivant Tune des revendications 1 - 4, ca- 
racte>ise en ce qu'il est pr6vu, associe au support 
sup6rieur ou inferieur (2 ou 3), un contre-6crou (4) 
qui est dispose d'une maniere reliable sur Parbre 

20 (1 ) et qui determine I'espacement maximal entre les 
supports supeVieur et inf6rieur (2, 3). 

6. Dispositif suivant la revendication 1 , caracte>is6 en 
ce que, sur leur surface p6ripherique, les supports 

25 sup6rieur et inferieur (20, 21 ) component des par- 
ties rapportees (22) orienfees radialement vers Pex- 
ferieur qui sont agencies de facon a recevoir les 
fils ou faisceaux de fils (5, 6). 

30 7. Dispositif suivant la revendication 6, caracferise* en 
ce que les elements rapportes (22) sont des gou- 
jons filefes qui sont vissSs dans des percages de la 
surface pe>iph6rique des supports (20, 21) et qui 
comportent des agencements (23), par exemple 

35 gorges, tetes de vis ou analogues, qui sont realises 
pour recevoir les fils ou faisceaux de fils. 

8. Dispositif suivant la revendication 4. 6 ou 7, carac- 
ferise en ce qu'une piece de serrage en forme de 
couvercle, disposed dans la zone inferieure et la zo- 
ne de sup6rieure de I'arbre (1), comporte, a Pextre- 
mite* p6riph£rique libre, une bagued'6tanch6ite\ par 
exemple un joint torique, qui est disposed de ma- 
niere a s'appliquer sous pression sur les fils ou fais- 

45 ceaux defils enrou!6s autourdes pieces rapporfees 
et a immobiliser, en fonctionnement, les fils ou fais- 
ceau de fils. 

9. Dispositif suivant Tune des revendications 6 - 8, ca- 
50 racferisS en ce que I'6l6ment de serrage en forme 

de couvercle sup6rieur et Tenement de serrage en 
forme de couvercle inferieur sont immobilis6s au 
moyen de contre-6crous et qu'ainsi les joints tori- 
ques sont appliques sous pression sur les fils ou 
55 faisceaux de fils. 



6. Apparatus according to claim 1 characterised in that 
on their peripheral surface the upper and lower car- 
riers (20, 21) have radially outwardly directed at- 
tachments (22) which are adapted to carry the 
threads or thread bundles (5, 6). 

7. Apparatus according to claim 6 characterised in that 
the attachments (22) are screw bolts which are 
screwed into bores in the peripheral surface of the 
carriers (20, 21 ) and which have provisions (23), for 
example grooves, screw heads or the like, which 
are adapted to carry the threads or thread bundles. 

8. Apparatus according to claim 4, claim 6 or claim 7 
characterised in that a cover-like closure arranged 
in the lower and the upper regions of the shaft (1) 
has at the free peripheral end a ring seal, for exam- 
ple an O-ring seal, which is so arranged that it bears 
under pressure against the threads or thread bun- 
dles which are wound around the attachments, and 
fixes the threads or thread bundles in operation. 

9. Apparatus according to one of claims 6 to 8 char- 
acterised in that the upper and the lower cover-like 
closures are secured by lock nuts and thus the O- 
rings are pressed against the threads or thread bun- 
dles. 

10. Apparatus according to one of claims 6 to 9 char- 
acterised in that at least one of the carriers is ar- 
ranged movably in respect of height on the shaft 
and is limited outwardly on the shaft by a lock nut 
and an adjusting screw. 



Revendications 

1. Dispositif d'Sbavurage de pieces, notamment de 
pieces de forme et de pieces moulees en matiere 
plastique, caoutchouc ou matiere analogue, com- 
prenant un arbre pouvant etre enframe" en rotation 
et des 6 16ments d'outil de forme lin§aire qui s'Sten- 
dent suivant leur direction axiale coaxialement a 
Paxe de I'arbre et sont fixes par rapport a I'arbre et 
qui, lorsque I'arbre tourne, peuvent former un ren- 
flement suivant la direction radiaie sous I'effet de la 
force centrifuge, caract6rise en ce qu'un support su- 
p£rieur et un support interieur (2, 3) sont fix6s sur 
I'arbre (1 ), les elements d'outil (5, 6) sont constitues 
de filaments, fils ou analogues, individuels, ou de 
faisceau de fils, dont les extr6mites (8, 9, 10, 11) 
sont fixees dans le support superieur et le support 
inferieur (2, 3) et un dispositif a ressort (17) est dis- 
pose, d'une maniere concentrique a I'arbre (1 ), en- 
tre les supports superieur et inferieur (2, 3). 

2. Dispositif suivant la revendication 1 , caract6ris6 en 
ce que les 6l6ments d'outil (5, 6) sont des filaments, 



10. Dispositif suivant I'une des revendications 6 - 9, ca- 
ract6ris6 en ce qu'au moins Pun des supports est 
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9 
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dispose d'une manure mobile en hauteur sur I'arbre 
et est limits vers I'ext6rieur sur I'arbre par contre- 
6crou et vis d'arrSt. 
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